Temat: Ochrona sieci elektryczne;.

Cele lekcji:

Uczen opisuje rolg izolacji 1 bezpiecznikow przecigzeniowych w domowej sieci elektryczne;j
oraz warunki bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej; wskazuje skutki przerwania

dostaw energii elektrycznej do urzadzen o kluczowym znaczeniu;

Dla ucznia:
Urzadzenia elektryczne

Urzadzenie elektryczne jest maszyng wykorzystywang do wykonania pewnej pracy. Zuzywajg one
energie elektryczng, wytwarzajac $wiatto i ciepto, napedzajac silnik lub wytwarzajgc dzwiek.
Rézne urzadzenia zuzywajg rézne ilosci energii. Te, ktdre wytwarzajg ciepto, jak na przyktad
piecyk zuzywajg jej znacznie wiecej niz te wytwarzajgce Swiatto lub dzwiek, jak telewizor. Kazde
urzadzenie ma obwadd, ktdéry mozna potaczy¢ ze zrédiem energii.

Instalacja elektryczna

Energia elektryczna dostarczana jest do domu z sieci elektrycznej, ptynie przez skrzynke z
bezpiecznikami i rozdziela sie na dwa typy obwoddw. Jeden z nich zasila gtdwne oswietlenie.
Drugi dostarcza energie do gniazd. Ta obiega dom, zazwyczaj wewnatrz Scian lub pod podtoga.
W wielu miejscach obwod otwiera sie w postaci gniazd. W nich wigcza sie urzadzenia do obwodu.
Prad ptynie do urzadzenia jednym przewodem i powraca przewodem zerowym. Ilo$¢ energii
elektrycznej dostarczanej do domu mierzy licznik. Jest to zazwyczaj maty silnik, potgczony z
urzadzeniem liczacym. Zegar w liczniku pokazuje, ile zuzyto pradu. W wielu krajach energia
elektryczna jest tansza w nocy, kiedy zapotrzebowanie na nig jest mniejsze.
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Wtyczki i bezpieczniki

Wtyczka przytaczona jest do przewoddw wychodzacych z urzadzenia, faczac je z przewodami w
obwodzie gtdwnym. Wewnatrz wtyczki znajduje sie przewdd pod napieciem(pokryty czarnym
izolatorem) i przewdd zerowy (biaty). Przewdd pod napieciem dostarcza do urzadzenia pradu,
ktory powraca do zrédta zasilania przez przewdd zerowy. W niektdrych krajach wtyczki majg

takze przewdd uziemienia. Nie przenosi on zazwyczaj pradu - stuzy jako element zabezpieczajacy.

Jesli w urzadzeniu nastapi przebicie, czyli obudowa znajdzie sie pod napieciem- zostanie
potaczona ze zrodtem zasilania, wowczas uziemienie umozliwia bezpieczne odprowadzenie pradu
do ziemi.
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Wiekszos¢ obwoddw wyposazonych jest w bezpiecznik, czyli w automatyczny wytgcznik.
Bezpiecznik topikowy skfada sie z cienkiego drucika wtgczonego w obwdd. Jesli w obwodzie
ptynie zbyt duza ilo$¢ pradu, bezpiecznik topi sie i przerywa obwdd, zanim zostanie on
zniszczony. Bezpiecznik automatyczny dziata w podobny sposdb, lecz nic sie w nim nie topi i
mozna go ponownie wigczy¢ po usunieciu uszkodzenia.

Domowa instalacja elektryczna - zasady bezpiecznego uzywania

W naszych mieszkaniach i domach jest wiele urzadzen elektrycznych zasilanych pragdem. Jest to
prad zmienny, ktéry jest doprowadzany do domdéw za pomoca tzw. przytaczy. Sa to odgatezienia
od sieci ulicznej, najczesciej prowadzone pod ziemig do piwnic. Napiecie w przewodach
doprowadzanych do mieszkan wynosi 220 V. Mieszkaniowa sie¢ elektryczna umieszczana jest w
$cianach ze wzgledu na bezpieczenstwo. Na Scianach widoczne sg tylko gniazdka wtyczkowe,
wytaczniki, liczniki energii elektrycznej, rozetki, bezpieczniki (korki) itp.

Poniewaz w kazdym odbiorniku w mieszkaniu jest napiecie 220 V, wiec muszg by¢ one potgczone
rownolegle. Gdy wigczymy kilka odbiornikéw, w kazdym poptynie prad o okreSlonym natezeniu a
w przewodzie odprowadzajgcym, zgodnie z I prawem Kirchhoffa, poptynie prad o natezeniu
rownym sumie ich natezen.



Duze natezenie pragdu powoduje wydzielanie duzej ilosci ciepta, co moze doprowadzi¢ do tzw.
zwarcia. Zwarcie ma miejsce wowczas, gdy zetkng sie ze sobg przewody pozbawione izolaciji.
Wowczas prad nie dociera do odbiornikdw energii elektrycznej i jest pozbawiony duzego oporu,
co prowadzi do wydzielenia duzej ilosci ciepta i przepalenia przewoddw. Zwarcie moze nastgpic
rowniez wowczas, gdy odbiornik energii elektrycznej zalejemy woda, lub bedziemy przy nim
'grzebac' nie znajac sie na tym. Zwarciu towarzyszy najczesciej jasny, krotkotrwaty btysk, czesto
pofaczony z tzw. skwierczeniem. Wtasnie ten btysk jest najczesciej przyczyng pozaréw podczas
Zwarcia.

Aby unikna¢ przepalania sie przewoddw stosuje sie réznego rodzaju bezpieczniki. Znajdujg sie
one najczesciej przy licznikach energii elektrycznej. Najstarszy typ to bezpiecznik topikowy.
Sktada sie on z gtéwki i wktadki, wewnatrz ktérej poprowadzony jest cienki drucik z tatwo
topliwego materiatu. Opdr drucika dobrany jest tak, aby spowodowat jego stopienie przy
odpowiednio duzym natezeniu, co powoduje przerwanie obwodu i tzw. "wysadzenie korka".
Nalezy go wtedy wymieni¢ i doszukac sie przyczyny awarii.

Obecnie stosuje sie bezpieczniki automatyczne oraz wytaczniki nadmiarowopradowe. Urzadzenia
te przerywajg doptyw pradu samoczynnie w przypadku zwarcia lub przecigzenia sieci elektrycznej.
Po usunieciu problemu mozna je wiaczy¢ i w ten sposob przywrdci¢ doptyw pradu.

Zasady bezpiecznego uzytkowania domowej sieci elektrycznej

Nie dotykac gotymi rekami nieizolowanych czesci obwodu elektrycznego

Nie dokonywac zadnych napraw elektrycznych, gdy urzadzenia lub przewody znajduja sie pod
napieciem

Uzywac do pracy przeznaczonych do tego celu izolowanych narzedzi

Instalacja elektryczna w nowym domu

Wykonanie instalacji elektrycznej w nowym domu nalezy rozpoczac¢ od przytacza do sieci
energetycznej lokalnej spétki dystrybucyjnej. W tym celu nalezy ztozy¢ wniosek o wydanie
warunkdéw przytgczenia. Sg dwa rodzaje przytaczy: kablowe i napowietrzne. W pierwszym
przypadku energia z sieci ptynie do domowej instalacji za posrednictwem kabla utozonego w



ziemi. W drugim przewody tgczace instalacje z siecig prowadzg z pobliskiego stupa do Sciany
domu.

Zalety przylagcza kablowego

e jest wygodniejsze - skrzynka z licznikiem i zabezpieczeniem gtéwnym bezpiecznikami moze by¢
umieszczona w ogrodzeniu (inkasent nie musi wchodzi¢ do domu, by odczytac stan licznika).

e bardziej estetyczne - przewody i ztgcza nie szpeca elewacji,

e bezpieczne - nie ma niebezpieczenstwa zerwania przytacza w czasie wichury (np. przez gatezie
spadajace z drzewa rosngcego w poblizu przewodow).

« Rozdzielnia giéwna

Najwazniejszym elementem instalacji elektrycznej wewnatrz budynku jest rozdzielnia gtéwna.
Nazwa wyjasnia przeznaczenie: energia doprowadzona linig zasilajgca z przytacza jest rozdzielana
na poszczegodlne obwody badz zasilanie podrozdzielni (w duzych domach mozna zastosowac
odrebne podrozdzielnie dla kazdego z pieter).

Co znajduje si¢ w rozdzielni gtéwnej

e wylacznik gtdwny (odcina napiecie w catej instalacji),
e wylaczniki obwoddw,
e zabezpieczenia przeciwprzepieciowe czy wytgczniki réznicowopradowe.

Rozdzielnia wyglada jak wiszaca szafka. Zwykle montowana jest do $ciany. Moze mie¢
przezroczyste drzwiczki. Najlepszym miejscem do jej zamontowania jest poblize wejscia do domu.
Rozdzielnie dobrze jest ulokowad na takiej wysokosci, aby bez ktopotu miec¢ dostep do



znajdujacych sie wewnatrz wytacznikdw. Warto schowaé w jej wnetrzu latarke i zapasowe
bateria, a nawet — na wszelki wypadek — Swieczke i zapafki.

Bezpieczniki i zabezpieczenia

W rozdzielniach i podrozdzielniach montowane sg rézne rodzaje zabezpieczen. Najbardziej
podstawowe chronig przed skutkami przecigzen (gdy zbyt wiele odbiornikdow podtgczonych jest
do jednego obwodu i ptynie przezen zbyt duzy prad) oraz zwar¢ (dochodzi do nich na skutek
uszkodzen badz niewtasciwego podtgczenia).

Sa to wylaczniki typu S. Obstuguije sie je niezwykle prosto, poprzez przestawienie niewielkiej
dzwigienki z potozenia "0" (wylaczone) na "I" (wlgczone). Pojedyncze wytaczniki stuzg do
obwodoéw jednofazowych, a potrojne do tréjfazowych.

Wylaczniki réznicowopradowe

Przed porazeniem pragdem chronig tzw. wytgczniki réznicowopradowe. Ich rola jest szczegdlnie
istotna w sytuacji, gdy napiecie pojawia sie w niespodziewanych miejscach, np. na skutek awarii
na obudowie pralki. Dzieki zastosowaniu w instalacji wytgcznika réznicowopradowego zasilanie
jest automatycznie odtgczane nie pdzniej niz 0,3 sekundy po dotknieciu uszkodzonego
urzadzenia. Tak krétkotrwaty przeptyw pradu przez ludzkie ciato zazwyczaj nie jest szkodliwy dla
zdrowia. Wylgczniki réznicowopragdowe dziatajg rowniez w przypadku bezposredniego dotkniecia
przez cztowieka przewodu znajdujgcego sie pod napieciem. O ile wytgczniki typu S s3
bezobstugowe (nie wymagajg konserwacji), o tyle wytgczniki réznicowopragdowe trzeba raz na
miesigc testowac poprzez naci$niecie specjalnego przycisku (informuje o tym stosowny napis na
obudowie). Dla wtasnego bezpieczenstwa warto o tym pamietac. Zabezpieczenia
roznicowopradowe stosuje sie wytgcznie w nowoczesnych instalacjach, w ktérych przewody
ochronny i zerowy sg rozdzielone.

Domowa elektronika jest czuta na gwattowne pojawianie sie w sieci wysokiego napiecia. Dzieje
sie tak np. w wyniku wytadowa¢ atmosferycznych zachodzacych w poblizu domu. Ochronie
odbiornikéw elektrycznych przed skutkami dziatania wysokiego napiecia stuzg uktady
przeciwprzepieciowe. Umieszcza sie je w rozdzielniach.



o Kableiprzewody w domowej instalacji elektrycznej

Zgodnie z obowigzujgcymi normami w domowych instalacjach elektrycznych stosuje sie systemy
sieciowe TN-S z przewodem ochronnym (jest on oznaczony z6ttozielonym kolorem). Zyty
przewoddw mogg by¢ wykonane z miedzi badz aluminium. Przewody o przekroju zyty do 6 mm2
wykonane sg wytacznie z miedzi. W instalacji jednofazowej stosuje sie przewody trzyzytowe (zyta
fazowa, ochronna i zerowa), a w obwodach trojfazowych pieciozytowe (trzy zylty fazowe,
ochronna i zerowa).

e« Obwody elektryczne

Poszczegolne obwody wychodzg z rozdzielni i doprowadzajg energie elektryczng do wybranych
urzadzen. Niektore z nich sie grupuje (np. os$wietlenie czy gniazda), a inne podiacza
indywidualnie (dobrze jest tak postgpi¢ np. z kuchnig, lodéwka, grzejnikiem tazienkowym, pralka
— dzieki temu sg indywidualnie chronione oddzielnymi bezpiecznikami i mozna je pojedynczo
wytaczac). Jeden obwdd nie powinien obejmowac wiecej niz dziesieciu gniazd badz co najwyzej
dwadziesScia opraw oswietleniowych.

Zadania

Zad. 1

Aby unikngé przegrzania si¢ przewodow w domowe;j instalacji elektrycznej, instaluje sie w niej bezpieczniki, ktore
odcinajg doptyw pradu gdy przekroczy on pewne graniczne natezenie. Za pomocg przedtuzacza Maciek wigczyt
jednoczesnie trzy grzejniki elektryczne do tego samego gniazdka, co spowodowato zadziatanie bezpiecznika i
odciecie doptywu pradu. Wszystkie grzejniki byly sprawne.

Ktére z ponizszych stwierdzen jest jedynym mozliwym wyjasnieniem zadziatania bezpiecznika?
] A. Przekroczono maksymalng dopuszczalng warto$¢ napiecia.

L] .. Przekroczono najwiekszg mozliwg warto$¢ wypadkowego oporu.

[] C. Wiaczono zbyt duzg liczbe urzadzen elektrycznych.

] D. Przekroczono dopuszczalng fgczng moc urzadzen.

Zad. 2

Oblicz maksymalng moc urzgdzen jaki mozesz wigczy¢ do sieci o zabezpieczeniu

bezpiecznikiem 16 A. Opisz budowe i role bezpiecznika topikowego.



