Egybevagé leképezések — izometria
(Zhodné zobrazenia)
Euklideszi szerkesztések (Euklidovské konsStrukcie) — szerkesztések egyélii vonalzo (nem karcolatos derékszogii)
¢€s korzo segitségével
- 0sszekothetiink két kiilonb6z6 pontot egy egyenessel
- két pont tavolsagat korzonyilasba vehetiink
- egy pont koré adott sugarral kort rajzolhatunk (egy masik ponthoz illeszked6 kort, vagy egy ismert
tavolsagot — szakaszhosszat — felhasznalva sugarként)
- meghatarozhatjuk két egyenes metszéspontjat (amennyiben létezik)
- meghatarozhatjuk egy egyenes és egy kor metszéspontjat/metszéspontjait (amennyiben 1étezik)
- meghatarozhatjuk két kor metszéspontjat/metszéspontjait (amennyiben 1étezik)
ezen 1épések segitségével megszerkesztehdk az alabbi objektumok
- a szakasz felez6pontja (kdzepe)
- a sz0g tengelye
- egy adott egyenesre merdleges az egyenes egy ismert pontjaban vagy egy kiilsé pontb6él —
ugyanez a feladat a szakasz felez6pontjdban a szakasz tengelyét eredményezi
- egy adott egyenessel parhuzamos egy adott ponton keresztiil
- szogmasolas
A szakasz felezépontjanak szerkesztése
- az adott AB szakasz mindkét végpontjaban azonos sugarral 01 és 02 koriveket huzunk — a sugaruk
nagyobb kell legyen a szakasz felénél, kiilonben nem metszik egymast
- a korivek P1 és P> metszéspontjait 6sszekotjiik
- az egyenes ¢és az 0sszekotd szakasz metszéspontja a keresett S felezépont
M. (mint Megjegyzés) A egyenes az AB szakasz tengelye.
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A szog tengelyének szerkesztése
- a sz0g V cslicsaban egy tetszoleges sugart 0 korivet huzunk — gy, hogy messe a szogszarakat
- a koriv és a szogszarak P1 és P> metszéspontjai koré 0jabb két 01 €s 0. iveket hiizunk azonos sugarral
— ismét a sugarat ugy valasszuk, hogy legyen metszéspontjuk
- a sz0g V cstlicsat 0sszekotve a két koriv O1 és O2 metszéspontjaival megkapjuk a keresett o tengeyt
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Egyenesre merdleges szerkeszése egy adott pontban



- az adott B pont koré egy tetszbleges sugart k kort razolunk (amennyiben a B pont nem illeszkedik az
egyenesre, olyan sugarat valasztunk, hogy legyen k6zos pontja az egyenessel)

- a kor és az egyenes P1 €és P> metszéspontjaiban ujabb 01 és 0> koriveket rajzolunk azonos sugarral
ligyelve arra, hogy messék egymast

- a két koriv Oz és Oz metszéspontjait 0sszek6td egyenes a keresett k merdleges
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Adott ponton dathalado parhuzamos egyenes szerkesztése
- szerkeszthetnénk két merdleges segitségével is (az adott egenesre barhol merdlegest bocsajtani, majd
ezen merdlegesre az adott pontbol Gjabb merdlegest) — de mi més, révidebb modszert alkalmazunk
- egy tetszOleges sugart K kort rajzolunk a B pont koré tigy, hogy messe az egyenesiinket
- kivalasztjuk a két metszéspontbol az egyiket: P1-et vagy P-t (én az el6bbit valasztottam), amely koré
ugyanolyan sugarral, mint a B pont koré, ijabb 01 kort rajzolunk
- ezen 01 kor egyik metszéspontja az adott egyenesiinkel a P pont, mely koré ismét egy 0z kort rajzolunk
az eredeti sugarral
- igy megkapjuk az O pontot, mint az ¢s a k korok metszéspontjat (a masik metszéspontjuk
természetesen a P1 pont)
- végiil 6sszekotve az O pontot az adott B pontunkkal, megkapjuk a keresett r parhuzamos egyenest
M. Tulajdonképpen egy BP1P3O rombuszt szerkesztettiink, felhasznalva azon tulajdonsagat, hogy szemkozti
oldalai parhuzamosak (és minden oldala egybevagd — ez tulajdonképpen a kozos sugar a rajzolt kK kornél és a
tovabbi koriveknél).

Adott szoggel egybevdgo szog szerkesztése — szogmasolas
- a sz0g V cstlicsa koré egy tetszoleges sugaru K korivet hlizunk gy, hogy messe a Szog szarait
- ugyanezen sugarral egy K' korivet rajzolunk a V' pont koré — ez a P'1 pontban metszi a VX' félegyenest
- ezek utan vegyiik korzényilasba a k koriv és szogiink VX illetve VY szogszarai metszéspontjainak
tavolsagat — vagyis a tavolsagot
- ezen tavolsaggal mint sugarral rajzoljunk egy o' korivet a P'1 pont koré
- a k' és az o' korivek metszéspontja az a P'> pont, mely a lemasolt szogiink V'P'» szara



D. Egy leképezést egybevigo leképezésnek mondunk, ha barmely két pont és azok képeinek tavolsaga egyenld.
VA, B: Z(A)=A'AZ(B) =B’ = |AB| = |A'B’|

T. Mivel az egybevagé leképezés tavolsagtarto, ezért szogtarto is.

1. Identikus leképezés — identitas (identické zobrazenie) 7
a, VA:J(A) = A a leképezésben minden pont invarians

2. Kozéppontos tlikrozés (Stredova suimernost’ — centralna symetria) §




a,3!S: 5S)=S S (a tiikrozés kdzéppontja) az egyetlen invarians pont

b, VA: S(A) = A’ = S e AA’ S illeszkedik az Ost és képét 6sszekotd egyeneshez

c, VA: S(A) = A" = |AS| = [SA| az 6s és képe azonos tavolsagra van S-t61

d VA:A£S=>A+£A’ az Os és képe az S pont szerinti ellentett félegyenesen vannak
VA, B: S(A)=A'AS5B)=B"= AB || A'B’ egy szakasz és képe mindig parhuzamosak
VA: S(S(A) = A involico — a kép képe maga az 6s

megorzi a forgatasi iranyt (iranyitastartd) —az ABC és az A'B'C’ azonos forgast mutatnak (az 6ramutato jarasaval
egyez6t L vagy ellentettet )

I.A. (invarians alakzatok): S-re illeszked6 egyenesek, S kozépponta korok, S kézéppontl négyzetek, ...
3. Tengelyes tiikrozés (0sova simernost’ — osova symetria) O
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A

a,3'o:VAeo= 0A)=A a tengely (0) minden pontja invarians

b, VA: 0(A)=A'=AA' Lo a tengely mer6leges az Ost és képét 6sszekotd egyenesre
¢, VA: O(A) = A’ = |Ao| = |A'0| az Os és képe azonos tavolsagra van a tengelytol

d VA:A¢éo=>ALA az Os és képe a tengely szerinti ellentett félsikban vannak

VA B:O(A)=A'A0B)=B'"=ABNAB'€0  egyenes és képe a tengelyen metszik egymast
VA: O(0(A)) = A involico — a kép képe maga az 6s
nem irdnyitastartdo —az ABC és az A'B'C’ ellentett forgas

I.A.: a tengelyre merdleges egyenesek, korok kdzéppontjaikkal a tengelyen, négyzet atlojaval a tengelyen, ...

4. Eltolas — transzlaci6 (postvanie — translacia) T




a, VA, B: 7(A) = A’ A 1(B) =B’ = AA' || BB’
az Osoket képeikkel 6sszekotd szakaszok parhuzamosak
b, VA, B: 7(A) = A’ A 71(B) = B’ = |AA’| = |BB/|
az 6sok és képeik azonos tavolsagban vannak
c, VA,B: (A)=A’AT(B)=B'= AB | A'B’
minden kép azonos iranyban van eltolva
VA, B: 7(A)=A'A1(B)=B' = AB || A'B’ egy szakasz és képe mindig parhuzamosak
iranyitastarté — az ABC ¢és az A'B'C’ egyez0 forgas
nincs invarians pontja
I.A.: egyediil az eltolassal parhuzamos egyenesek

5. Forgatas — rotacio (otaCanie — rotacia) ®




a,3A!S: RS)=S

S (a forgatas k6zéppontja) az egyetlen invarians pont
b, VA, B: R(A) = A’ A R(B) = B’ = |ASA'«| = |BSB'«|

az 6s-kozOppont-kép mindig azonos szdgat zarnak be
c, VA: R(A) = A’'= |AS| = |A'S|

az Os és képe azonos tavolsagra van a kdzépponttol
d, VA, B: ®(A) = A’ A ®(B) =B’ = |ASB«| = |A’'SB'«|

minden kép azonos iranyban van elforgatva

iranyitastart6 — az ABC és az A'B'C’ egyez0 forgas

I.A.: csak az S kozépponti korok forgathatok barmilyen szoggel, specialis szoggel — az S kozéppontl szabalyos
sokszogeknél (négyzetet: 90°, 180°, 270°; szabalyos Otszoget: 72°, 144°, 216°, 288°, ...)
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