A szamologép hasznalata

A szamologépeknek tobbféle tipusa 1étezik: hagyomanyos (négy alapmiivelet, szdzalék és gyodkvonas);
tudomanyos; programozhato. Benniinket az ugynevezett tudomanyos szamologépek érdekelnek — ,,Scientific
calculator. Mivel a kozépiskolak matematika orain olyan fliggvényekkel végziink szamitasokat, melyek a
hagyomanyos egy szdmologépen nem taldlhatok meg.

Koriilbeliil 1967 6ta a ,,zsebszamoldgépek™ bizonyos valtozasokon mentek at. A legelsd szamologépeket mar
csak muzeumokban lathatjuk — ezért ezek miikodésére nem térnék ki.

Megprobalom a legfontosabb beallitasokat és fiiggvényeket leirni (altalaban emlékezetbdl, mivel nincs
tulajdonomban minden tipust szamologép, csak diakokndl lattam oOrdn, esetleg fogtam kezemben — igy ha
valamire rosszul emlékeznék, tudasd velem, hogy kijavithassam a hibat) az egyes tipusoknal. Beiktattam mobilos
applikaciokat is, mivel az utdbbi idében sokan mobiltelefonjukat hasznaljak az élet kiillonb6z6 teriiletein — igy a
szdmolasra is.

A legnagyobb kiilonbség a fliggvény és argumentumanak (a szamnak) megadasanak sorrendjében van. Eleinte a
szamologépeken eldbb az argumentumot kellett megadni, majd a fiiggvényt (,,régebbi tipus) — ezutan a
szamologép maris kiszamitja és kiirja az eredményt. Késobb kezdtek olyan szamologépeket gyartani, melyen
pontosan ugy kell megadni a fliggvényt, mit ahogy irjuk: elobb megy a fliggvény és utana a szam — az eredmény
megjelenitéséhez pedig meg kell még nyomnunk az = billentytit (,,ijabb tipus®).
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Hogy allapitsam meg a tipust?



Probald meg kiszamitani a sin 30°.
nyomd meg a sin gombot, utana pedig a 30-at és az =

ha a kijelzon 30 lathatd, akkor az elsé tipusu, ,,régebbi tipus®) a szdmologéped: 2., 3.,

ha az eredmény 0.5 vagy -0.98803... esetleg 0.45399..., akkor ,,ajabb tipus“-u:

Nem probalkoztam egyéb mobilos applikacidval, de az abran lathato ketto:
Free scientific calculator plus advanced 991 calc — CalcES:
HIPER Scientific Calculator:

ujabb tipusuak (feltételezem, hogy a tobbi mobilos applikacio is ilyen).

Néhany altalanos tulajdonsag
Minden szamologépen vannak elsddleges és masodlagos funkciok (fiiggvények). Az elsédlegesek a gombokra
vannak irva (mint példaul a szdmok is) — a billentylik megnyomasaval hivhatok le. A masodlagos funkciok neveit
a gombok felett talalhatod, altalaban olyan szinnel, mint a masodlagos funkciok kapcsoldja. Ezen fiiggvények
eléhivasahoz eldbb meg kell nyomni a kapcsolot. A leggyakoribb kapcsolok a:
SHIFT, 2nd, 2ndF, INV

A régebbi tipusok kijelzéje csak egysoros volt, és nem lehetett javitani az utolsé szamitast (nincs gomb nyillal
balra és jobbra — ezekkel mozgunk kurzorunkkal a megfeleld poziciora). Az Gjabb tipusokon az utolsd
szamitasban mozoghatunk a nyilak segitségével (vagy korabbi szamitasokhoz férhetiink hozza — van nyil le és
fel — ezzel valaszthatjuk ki a megfelelé szamitast).

bekapcsolas ON (néhany régebbi modellen kétallasti kapcsold van be-/kikapcsolashoz)
kikapcsolas OFF

AC [1, 2, 5, 6] — ezeken ne hasznaljatok az ON gombot torlésre (torli az utolsd
szamitasok memoriajat is) esetleg ON/C [3, 4]

C [2] vagy CE [3, 4] (nem az utols6é miiveletet, hanem példaul 6sszeadasnal az
az utolso szam torlése = gomb megnyomasa elott torli a masodik 0sszeadandot — kijavithatjuk a
szamitast) — az ijabbakon helyette van a DEL fiiggvény

szamjegyek ¢és fliggvények | DEL [1, 5] — a kurzortol balra tordl (ha legeldl van, akkor jobbra térdl) vagy
torlése @ [6]

a kijelz6 torlése

A szamok abrazolasa
A szamologépek standard beallitasanal a szamokat normal alakban mutatjak — altalaban gy, ahogy mi irjuk (csak
a nagyon kis [+0,000 000 000 1] vagy nagyon nagy [+1 000 000 000] szamokat abrazoljak tudomanyos alakban.
A tudomanyos szamoldgépek harom abrazolasi modot ismernek:

NORM normalis
FIX adott (fix) darabszamu tizedesjegyre kerekitett alak
SCI tudomanyos (a szamok 1 és 9,999 999... k6z¢ esnek megszorozva 10 hatvanyaval)

adott darabszamu tizedesjeggyel
példaul az 1 357,497 855 47 szam alakjai:

NORM 1357.49785547
FIXO0 1357.

FIX 2 11357.50

FIX5 1357.49786
SCI0 1.357497855x10°
SCl4 1,357x103

SCI 8 1.3574977x103

Ezen lizemmo&dok (abrazolasi modok) bekapesolasa fiigg a szamologép tipusatol:

8 — Norm és még 1~2 (1 vagy 2 — kiilonbség a tudomanyos alakban vald
SHIFT SETUP és utana egy abrazolas hataraban van)
szam 6 — Fix és még 0~9 (0-t6] 9-ig — a megjelenitendé tizedesjegyek szama)
7 — Sci és még 0~9 (0-t61 9-ig — a megjelenitendd szamjegyek szama) [1]
9 —Norm
MODE és utana egy szam 7 — Fix és még (0-to0l 9-ig — a megjelenitendd tizedesjegyek szama)
8 — Sci és még (0-t61 9-ig — a megjelenitendd szamjegyek szama) [2]




F—E vagy 2ndF TAB sajnos erre mar nem emlékszem [3, 4]
o vagy a FIX/SCI/ENG/ENG(SI)-re a kijelz6 felett, az 1j ablakban
a NORM-ra bokve beallithatjuk a megfeleld lizemmodot és pontossagot [5]

a MENU-re bokve, majd a DECIMAL PRECISION - itt a tizedesjegyek szamat allithatjuk be [FIX
Settings és utana Precision notation/SCI notation/ENG (SI) notation]
SHIET FSE itt valaszthat6 a konkrét izemmod —

Normal/Fixed/Scientific/Engineering/ Engineering Sl [6]

Az utdbbi idoben az eredmények megjelenitését is megvalaszthatjuk. Azok a szamoldgépek, melyeknek
tobbsoros a kijelzdje, altalaban torteket és gyokkifejezéseket is képesek mar megjeleniteni.
Példaul az 1. szamologépen megvalaszthato a bevitel és a kimenet formatumat. A tortet akar tort formajaban is
bevihetjiik, és ugyanigy a gyokkifejezést is gyokként.
SHIFT SETUP 1 - MthlO és még a Result format: 1 — MathO; 2 — LineO
az 11 azt jelenti, hogy bevitelnél és eredményként is tort és gyok szerepel
az 12 azt jelenti, hogy bevitelnél tort, eredményként tizedes szdm jelenik meg
SHIFT SETUP 2 — LinelO bevitelnél sorba irunk, az eredmény pedig tizedes szam
Ha egy ilyen szamologépen az eredmény tort vagy gyokmennyiség alakjaban van, akkor ezt az S&D funkcid
tizedesszamma alakitja.

Az 5. szamologépen a FRAC/DECI-re bokve valtoztatjuk a megjelenitési formatumot
tort/ tizedes szam
az eredményre bokve megnézhetjiik még vegyestortként vagy szogként (fok-perc-masodpercben is)

A 6. szamoldgépen az X & E-re bokve valaszthatunk Decimal/Expression/Mixed number/Degrees, mins, secs
tizedes szam/tort/vegyes tort/fok, perc masodperc

Vannak olyan szamologépek is, melyen a szam abrazolasanak modja (Norm/Fix/Sci), a szo6g mértékének egysége
(Deg/Rad/Gra), a statisztikai szamitas tizemmodja (Stat/Comp) a MODE billentyiivel érhet6 el. Mégpedig gy,
hogy annyiszor kell a MODE gombot megnyomni, mig a kijelz6n meg nem jelenik az adott {izemmod
valasztasdnak lehetdsége. Ekkor az egyes lehetdségekhez szdmok vannak rendelve — a megfelel6 szam
megnyomasaval aktivaljuk az adott tizemmodot.

Szogfiggvények
Az els6 évfolyamban a derékszogli haromszog megoldésa eldtt talalkozunk a szogfiiggvényekkel. Ezért fontos,
hogy tudjunk veliik szdmitasokat végrehajtani (egyébként mas tananyagoknal is és a felsébb évfolyamokban is
hasznaljuk Oket). Bar négy szogfliggvény van, mégis a tudomdnyos szamologépeken csak harmat talalhatsz
koziiliik (kivétel a CalcES — 6todik soraban megtalalhatod a kotangens fiiggvényt is: Cot).
Mi a matematikaban a tangens fiiggvényt tg roviditéssel jeloljiik, de a szamologépeken (az applikaciokban és a
programokban is) tan jelolés hasznalatos.

Ezen fliggvényekkel vald szamitdsoknal mar nem mindegy, hogy szdmologépiink milyen lizemmodban van.
Hogy allithatjuk be a sz6g mértékegységét?

3 — Deg — fokmérték
SHIFT SETUP és utana egy szam 4 — Rad — ivmérték

5 — Gra — ujfok-mérték [1]
4 — Deg — fokmérték

MODE és utana egy szam 5 — Rad — ivmérték

6 — Gra — wjfok-mérték [2]
2ndF DRG ciklikusan valtja Deg/Rad/Grad [3]
DRG ciklikusan valtja Deg/Rad/Grad [4]
rabokve a DEG/RAD/GRA-ra a kijelz6 alatt | ciklikusan valtja [5]
rabokve a DRG-re ciklikusan valtja Deg/Rad/Grad [6]

Meg kell tanulnotok a szogek bevitelét, ha fok-perc-masodpercben adottak. Két tipus l1étezik.

Némely szamologépen megtalalhatjatok a ©* ” vagy a D°M'S billentytt [1, 2, 5, 6]. Ezeken a fokok bevitele, a
percek és a masodpercek bevitele utan is meg kell ezt nyomni. Ki szeretnénk szamolni az a = 18°27'6" szog

koszinuszat.
cos 1 8 °°»” 2 7 °°” 6 °°” = a kijelzon 0.9485909883



[1, 5, 6]
18°727¢°76 °” cos a kijelz6n 0.9485909883

[?]

A masik tipuson a =DEG billentytit talaljuk, felette a masodlagos fiiggvényként pedig a =>D.MS-t. Ezeken a
perceket és a masodperceket tizedes szamként adjuk meg. Pontositva: a tizedek és a szazadok a percek; az ezredek
¢s a tizezredek pedig a masodpercek. Bevissziik a tizedes szamot, és megnyomjuk a =>DEG billentyiit. Ez a
fliggvény elolvassa a tizedes poziciokat, ahogy kell, és atszamolja fokokra (a perceket 60-nal, a masodperceket
3 600-zal osztja).

18 -27 0 6 =DEG cos akijelzén 0.9485909883

[3, 4]
Ismerniink kell az ellentett irdnyt is. Tudjuk, hogy valamely szog tangense egyenld 0,4. Arra vagyunk kivancsiak,

mekkora ez a szog. Itt a szogfiiggvények inverzeit hasznaljuk ki, az igynevezett arkusz fiiggvényeket. Ezeket a
egyes szogfliggvények felett taldljuk mint masodlagos fiiggvényeket.

SHIFT tan® 0 - 4 = a kijelz6n 21.80140949
[1,5, 6]

2ndF tan® 0 - 4 = a kijelz6n 21.80140949
[3, 4]

0 - 4 SHIFT tan® a kijelzén 21.80140949
[“]

Ezt még atalakitani fok-perc-masodpercre.
Az elsé tipusnal a © > ” gomb masodlagos fliggvénye, vagyis a < (némelyiken ugyanaz az elsédleges fiiggvény)

[1, 2, 5, 6]. Ha példaul a mobilunkon rabokiink a kijelzén az eredményre, megmutatja az eredményt mas
formatumban is — igy fok-perc-masodpercben is.
21.80140949 SHIFT « a kijelzon 21°48'5.07"

A masodik tipusnal szintén a masodlagos fliggvény valtja at a fokokat fok-perc-masodpercre. Csak helyesen kell
leolvasnunk.
21.80140949 2ndF =D.MS a kijelzén 21.480507
[3, 4]
A tizedek és a szazadok a perceket jelentik (48), az ezredek és a tizezredek pedig a masodperceket (05), a tovabbi
szamjegyek pedig a tized- és szazadmasodperceket jelentik (,07).

Miiveletek a memoriaval
A régebbi szamologépeken altalaban csak egy memoriat talalunk — M-mel jelolve. Ebbe a memoriaba a kijelzén
szerepld értéket menthetjiik el. Figyelem! Az M+ billentyii nem a memoriaba mentést jelenti. Ezzel a gombbal a
kijelz6n szereplé szamot hozzaadja a memoriaban 1évé értékhez. Ha az nulla (azaz ,,ires”), akkor elértiik
célunkat. Helyesen viszont az Min [2], Xx—M [3, 4, 6] billentytivel kell ezt végrehajtanunk. A memoria tartalmat
az MR/RM gombbal hivhatjuk eld.

Azokon a szamologépeken, ahol tobb memoria talalhato, ezek betlikkel vannak megjeldlve (A, B, C, D, E, F, X,
Y, M) [1, 5]. A memoriaba mentés a STO paranccsal torténik, utana pedig a megfeleld betli billentyije
kovetkezik. El6hivni a memoria tartalmat az RCL gombbal, utana a megfeleld betii billentytijével lehet. Ezeken
a szamologépeken altalaban megtalalhatjuk az ALPHA gombot. Ennek segitségével szamolhatunk a memoria
tartalmaval anélkiil, hogy el6hivnank a tartalmat (természetesen emlékezniink kell arra, hogy mely értéket
mentettiik az adott memoriaba).

Egyszer(i szamitasok — mégis konnyen elronthatok
A szamologépek nem gondolatolvasdk. SzigorGan betartjdk a miiveleti sorrendet. Ezért néhdny egyszerli
szamitasnal kaphatunk rossz eredményt. Nézziik meg ezeket az eseteket.

124+72

18
Harom moddon is kiszamolhatjuk helyesen.

A valddi torteket megjelenité szamologépen (ebben az lizemmodban bevitelnél tortként abrazolja a tortet
— MathlO) [1, 5] pontosan tigy irhatjuk, mint a papirra:

124 + 72 § 18 = a kijelz6n = vagy 10.88888889

Szamitsuk ki: !



A szamlaloban szerepld Osszeget zardjelbe tehetjiikk [mindegyik szamologépen miikodik]:

(124 + 72 ) = 18 = a kijelzon % vagy 10.88888889
E16bb kiszamitjuk az 6sszeget €s utana osztjuk tovabb [mindegyik szamoldgépen]:
124 + 72 = = 18 = a kijelzon = vagy 10.88888889

M. Ha a masodik modszerrel szamolsz, és nem teszed zardjelbe, akkor elobb elosztja a 72-t 18-cal, majd hozzaad
124-et: az eredmény [IB8.

., . 124
Szamitsuk ki: —!
72.18

Harom modon is kiszamolhatjuk helyesen.
A valodi torteket megjelenité szamologépen [1, 5] pontosan gy irhatjuk, mint a papirra:

B 124 - 72 x 18 = akijelz8n 2= vagy 0.09567901235
A nevezOben szerepld szorzatot zardjelbe tehetjiik [mindegyik szamoldogépen miikodik]:
124 +~ (72 x 18 ) = a kijelzén % vagy 0.09567901235

El6bb kiszamitjuk a nevez6ét (memoriaba mentjiik [STO A] vagy kés6ébb az ANS parancsot hasznalunk
— az utolso kiszamitott érték); utana ezzel osztunk [mindegyik szamologépen]:
72 x 18 = a kijelzén 1296

124 = ANS/AlphaA = a kijelzén - vagy 009567901235

M. Ha a masodik modszerrel szamolsz, és nem teszed zarodjelbe, akkor elébb 124-et elosztja 72-vel utana pedig
ezt megszorozza 18-cal: az eredmény [l

124 |
72-18
Harom modon is kiszamolhatjuk helyesen.
A valddi torteket megjelenité szamologépen [1, 5] pontosan gy irhatjuk, mint a papirra:

Szamitsuk ki:

B 14 - 72 - 18 = a kijelz6n 2= vagy 2.296296296
A nevezdben szerepl6 kiilonbséget zardjelbe tehetjiik [mindegyik szamologépen mikodik]:
124 = (72 - 18 ) = a kijelzon % vagy 2.296296296

E16bb kiszamitjuk a nevez6t (memoriaba mentjiikk [STO A] vagy késobb az ANS parancsot hasznalunk
— az utolso kiszamitott érték); utana ezzel osztunk [mindegyik szamologépen]:

72 - 18 = a kijelzon 54

124 + ANS/Alpha A = a kijelzon % vagy 2.296296296

M. Ha a masodik médszerrel szamolsz, és nem teszed zardjelbe, akkor elobb 124-et elosztja 72-vel utana pedig

kivon bel6le 18-at: az eredmény - vagy -

Hatvanyok és gyokok
Minden tudomanyos szamologépen megtalalhaté a négyzetre emelés (%) és a négyzetgydk-vonas (v ) — néhol
egyiitt (mint elsédleges és masodlagos funkciok); de a tobbségen kiilon. Viszont néha mas hatvanyt vagy gyokot
kell kiszadmitanunk.

A régebbi tipusokon ezen hatvanyt az XY, y* [2, 3, 4] vagy a » szimbolummal jelolik (ez a jel még mindig
hasznalatos a hatvanyozasra kiilonbdzé programokban — pl. Excel, GeoGebra, Microsoft Mathematics). Nem
vagyok biztos, hogy mindegyik ilyen szamologépen a megfelelé sorrend az alap-fiiggvény-hatvanykitevd, de
ink4bb probald ki egy egyszerti példan keresztiil. Probald kiszdmitani a 32

3 Xvagyy' 2 =
Ha az eredmény 9, akkor a sorrend helyes (alap-fiiggvény-hatvanykitevd). Viszont ha a kijelz6don az eredmény
8, akkor a jo sorrend hatvanykitevé-fiiggvény-alap lesz (2 xY vagy y* 3 =).

Az jabb tipusokon [1, 5] az X2 fiiggvény hatvanyt eredményez — a [6] szamt szamologépen pedig az X (a kurzor
a kitevOben villog), ahova beirod a szamot:
3 x@ 2 = a kijelzén 9



A gyok jelét a régebbi szamologépeken hiaba is keresnénk. Ott van, csak hatvany alakjaban. Els6é évfolyamban
tanuljuk matematikébdl a tortkitevdjii hatvanyokat. Ott megtanuljuk atalakitani a hatvanyt gyokké és forditva. Ez
alapjan:
1

Vx = xn
Ezt az 6sszefliggést hasznaltak fel, és ezért szerepel a [2] szama szamologépen mint masodlagos funkcio: x/y.
Itt a sorrend alap-fiiggvény-gyokkitevo.
Szintén régebbi tipus [3, 4], de mar a megszokott jeldlés lathato: ’i/; De ezeken a sorrendben nem vagyok biztos.
Ezért inkabb probald meg kiszamolni a /8:

3 x'/7 vagy My 8 =

Ha az eredmény 2, akkor a sorrend helyes (alap-fiiggvény-gyokkitevd). Ha viszont 1.14720269, akkor forditott a
jo sorrend: gyokkitevo-fiiggvény-alap (8 x'y vagy ’i/; 3 =)

Az ujabb tipusokon a ¥/0 [1, 5] vagy a ’{/; [6] gyokot eredményez (a kurzor a gyokkitevoben villog, ahonnan
jobbra nyillal jutsz az alapba), ahova beirod a szamot:
Vovagyify 3 = 8 = a kijelz6n 2



