Szamhalmazok
(Ciselné mnoziny)
két binaris miivelet — 0sszeadas @ és szorzas Q

az kivonast kifejezhetjlik 6sszeadéssal: hozzaadjuk a szam ellentettjét
az osztast kifejezhetjiik szorzassal: az 0szt6 reciprokéaval szorzunk

1. Természetes szamok (prirodzené ¢isla) N — naturalis (lat.: természetes)

V ab;ceN
@
atb=b+a kommutativ
(@+b)y+c=a+(b+c) asszociativ
b2
ab=ba kommutativ
(a.b).c=a.(b.c) asszociativ
3 l:al=a (multiplikativ) neutralis elem (a szorzasra nézve)
(B:®)
(a+b).c=ac+h.c a @ disztributiv az @-ra nézve
— beszorzas; « kiemelés
de:3 a-begN

2. Egész szamok (celé ¢isla) Z — Zahlen (ném.: szamok)
minden kdvetkezd, bovebb szdmhalmaz 6rokoli az eldz6 szamhalmazok 6sszes tulajdonsagat
VabceZ

>
kommutativ, asszociativ
30:a+0=a (additiv) neutralis elem (az 6sszeadasra nézve)
3 -aa+(-a)=0 (additiv) inverz elem (az dsszeadasra nézve)
(ellentett szam)
X
K; A:; N.E.
()
disztributiv
de:3 a:begZ
3. Racionalis szamok (racionalne ¢isla) Q — quotiens (lat.: hanyszor?)
VabceqQ
D
K; A; N.E.; LE.
b2
K; A; N.E
3 i: a% =1 (multiplikativ) inverz elem (a szorzasra nézve)
(reciprok érték)
()
D
miiveletek tortekkel:
% = %; vV c#0 — tort bovitése; «— tort egyszerlsitése
d+chb . T, . . o e
% + 2 =2 b:; 0sszeg ¢€s kiilonbség: k6z0s nevezd — a legkisebb k6zos tobbszoros
a a ca
C—==-C=— szorzat
b b b
e c_a
b'd  bd
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-a_ -_— 4

C = C;la == hanyados

ac_p_ad_ad

——z=b == ==

b d 3 b ¢ bc
de:3V2¢ Q

4. Irracionalis szamok (iracionalne ¢isla) Q' (Q*)

a, véges tizedes tort

_ 1574 -
1,574 = 7000 = racionalis (€ Q)

b, végtelen, szakaszosan ismétlédo tizedes tort (szakaszos/periodikus)

1,574 = x /.1 000
1574,574 = 1 000x [ -1
1573 = 999x /:999
= 1573 = racionalis (€ Q)
o X 999
r=2="1% """ ahol sz a szakasz hossza
q 1057-1

c, végtelen, nem szakaszos tizedes tort € Q'

ide tartoznak: gyokmennyiségek, konstansok
Pitagorasz-allandé: V2 = 1,414 213 562
Theodorus-allandé: v/3 = 1,732 050 807
az aranymetszés aranya: ¢ = 1,618 033 988
Ludolph-féle szam: = = 3,141 592 653
Euler-féle szam (Napier-allando): e = 2,718 281 828

5. Valos szamok (realne ¢isla) R — realis (lat.: valos)

Vab;c,de R
D
atb=b+a kommutativ
(@a+b)y+c=a+(b+c) asszociativ
30:a+0=a neutralis elem
3 -aa+(-a)=0 inverz elem
029
ab=Db.a kommutativ
(a.b).c=a.(b.c) asszociativ
3 1lal=a neutralis elem
1,1 .
3 -a-=1 inverz elem
a a
(B&:®)
(a+b).c=ac+hb.c a @ disztributiv az -ra nézve
T. ab=0=a=0vb=0 magasabb foku egyenletek megoldasa szorzatta bontassal
a=b=a+c=b+c szamok ¢és tagok atvitele egyenletekben (ekvivalens atalakitasok)
Vc#0:a=b=ac=b.c tortek és egyiitthatok eltiintetése egyenletekben (E.A.)
a=bAac=d=a+c=b+d egyenletek Osszevonasa egyenletrendszereknél

T. ab>0=>@>0Ab>0)Vv (a<0A b<0)

magasabb foku egyenlétlenségek megoldasa szorzatta bontassal

ab<0=>@>0Ab<0)V (a<0A b>0)
vagy tortkifejezést tartalmazo egyenldtlenségben

a>b=a+c>b+c szamok és tagok atvitele egyenlStlenségekben (E.A.)
vVc>0:a>b=>ac>bh.c tortek és egyiitthatok eltiintetése egyenldtlenségekben
Vc<0:a>b=ac<b.c

a>bAnc>d=a+c>b+d egyenldtlenségek 0sszevonasa egyenlétlenség-rendszereknél

T. a?>0Aa#0=a2>0 a szamok négyzete pozitiv szam (kivétel a 0)
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szlikségiink van egy bévebb szamhalmazra, ahol ezt az egyenletet is meg lehet oldani = komplex szamok C



	Számhalmazok (Číselné množiny)

