Az abszolut érték
(Absolatna hodnota)

Az altalanos iskolai meghatarozasa szerint egy szam abszolut értéke az a szamnak a 0-t6l valo tavolsaga a
szamegyenesen. Tudjuk, hogy tavolsagot nemnegativ szamokkal mériink, igy a szdmok abszolut értéke pozitiv
szamra esetleg nullara jon ki.

Bar ez a meghatérozas helytallo, mégis a kdzépiskolaban mas definicié hasznalatos.
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Vagyis egy szdm abszolut értékének meghatarozasa nem jelent gondot.

Viszont mit tegylink, ha abszolut értéket tartalmaz6 (az ismeretlen abszolut értéken beliil szerepel) egyenletet,
egyenldtlenséget, vagy ezek rendszerét szeretnénk megoldani? Az abszolut értéket eltavolitani csak négyzetre
emeléssel lehetne, ami viszont nem ekvivalens atalakitasa az egyenletnek — 1j megoldas (megoldasok) adodhat,
mely az eredeti egyenletnek nem megoldasa. En nem lenne gond — probaval ki tudjuk zarni a nem megfeleld
megoldasokat (lasd majd masodikban az irracionalis egyenleteknél). A gond az, hogy hatvanyozasnal
megduplazodik az egyenlet fokszdma (linearis egyenletb6l mdasodfokt; masodfokubdl negyedfoku;
keletkezik) és ezzel bonyolultabb egyenletet kapunk, melynek megoldasa a nagyobb probléma — raadasul
magasabbfokl egyenleteket pedig altalaban meg sem tudunk oldani.

A kifejezések eldjel szempontjabol pontosan ugy viselkednek mint a szamok (az ismeretlen/ismeretlenek helyére
behelyettesitett szamtol/szamoktol fiiggden), lehetnek pozitivak, nulla vagy negativak. Ezért két esetet
kiilonboztetliink meg (ha példank csak egy abszolut értéket tartalmaz):

- egyszer azt feltételezziik, hogy kifejezésiink nemnegativ értéket vesz fel — ezen feltevés mellet a
kifejezésiink abszolut értéke (hasonléan a nemnegativ szdmokéhoz) megegyezik a kifejezéssel — az
abszolut értéket egyszeru zarojelre valtoztatjuk

- a megoldasunk masik 4ga abbol indul ki, hogy kifejezésiink negativ értéket vesz fel — ezen feltevés
mellet a kifejezésiink abszolut értéke (hasonldéan a negativ szdmokéhoz) egyenld az ellentett
kifejezéssel (vagyis -1-szerese) — az abszolut értéket egyszerli zardjelre valtoztatjuk és elé irunk egy
-1-es szorzot

Mindkét feltevés mellett megoldjuk egyenletiinket. A kapott eredményt Osszevetjitk a feletevéssel,
metszetiik adja a részleges megoldast. A teljes megoldas pedig a részmegoldasok unidja lesz.

pl.
Oldjuk meg az alabbi egyenletet: [x — 1| + 2x = 14
elOszor a feltevés — alatta pedig a megoldas



a megoldas masodik oszlopaban a masik feltevés majd a megoldas lathato
I Il.

Xx-1>0 x-1<0
X=>1 x<1
x-1)+2x=14 l(x-1)+2x =14
X—-1+2x =14 -X+1+2x =14
3x-1=14 x+1=14
3x =15 x =13
X=5
5>1 13«1
= az 5 megoldas = a 13 nem megoldas

vagyis a teljes megoldas a kettd egyesitése: csak az 5

Ha példank (egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer, egyenlétlenség-rendszer) tobb abszolut értéket tartalmaz
(a rendszer egyik egyenletében vagy egyenldtlenségében), és ezekbdl az egyik nem szamszorosa a masiknak
[mint példaul: [2x — 3| és a |12 — 8X|], akkor t6bb feltevésiink lesz. Két abszolut érték a szamegyenest harom részre
osztja. Mindkét abszolut értékbeli kifejezés mas helyen valt eldjelet (mas szamok). Vagyis a két abszolut érték
mashogy viselkedik a kisebb szam el6tt, mashogy a két érték kozott és mashogy a nagyobbik szam utan. Ezért a
megoldas harom dgon folyik — harom részleges megoldas.

Harom abszolut érték négy részre, négy abszolut érték ot részre, ... osztja a szdmegyenest €s ezzel a megoldas
menetét is.

Az abszolut érték szintén létezik mint fiiggvény is.
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az a szam hatasa a grafikonra
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az a szam a fliggvény alakjat ¢s monotonitasat befolyasolja

b szam hatasa a grafikonra
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a b szam a fliggvény helyét befolyasolja — eltolja az x tengely iranyaban -b-vel

a C szam hatésa a grafikonra
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a c szam a fiiggvény helyét befolyasolja — eltolja az y tengely irdnyaban c-vel
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Sz.E. a>0esetén az Xo = -b pontban globalis minimuma van
a <0 esetén az Xo = -b pontban globalis maximuma van
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